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Objective 
Type

Mathematical 
Form

Example

Linear f = [-1 0 -5]; 

Quadratic H = [5 1 0; 1 3 0; 0 0 0];

Least 

Squares
2

∑ 2

C = [7 8 10; 1 3 4; 2 5 7];
d = [2; 1; 1.5];

function F = myF(x)
F(1) = f1(x);
F(2) = f2(x);
end

General function objval = fobj(x)
objval = 3*(x(1)-x(2))̂ 4;
end

Constraint 
Type

Mathematical 
Form

Example

Bound lb = zeros(n,1);
ub = 5*ones(n,1);

Linear A = [1 0 1;
 0 -2 1];

b = [4; 2];
Aeq = [1 0 2];
beq = 1;

General function[c,ceq] = nlcons(x)
c(1) = x(1).̂ 2 + x(2).̂ 2 - 1; 
c(2) = x(1)*x(3) - 5;
ceq = [];
end

Integer intcon = [1 2]

2. Выберите решатель, соответствующий типам целей и ограничений.
Решатели в Optimization Toolbox™ используют производные , как правило, быстрее и масштабируются к большим данным (задачам). 
Решатели в Global Optimization Toolbox не используют производные и ищут глобальные минимумы.

Constraint 
Type

Objective Type

Linear Quadratic Least 
Squares

General 
Smooth

General 
Nonsmooth

Multiobjective

None quadprog lsqcurvefit
lsqnonlin
mldivide

fminsearch*
fminunc

fminsearch*
patternsearch

ga
particleswarm
simulannealbnd

fgoalattain
fminimax

paretosearch
gamultiobj

Bound linprog quadprog lsqcurvefit
lsqnonlin
lsqnonneg
lsqlin

fmincon surrogateopt
patternsearch
ga fminbnd*
particleswarm
simulannealbnd

fgoalattain
fminimax

paretosearch
gamultiobj

Linear linprog quadprog lsqlin fmincon patternsearch
ga

fgoalattain
fminimax

paretosearch
gamultiobj

General Smooth fmincon fmincon fmincon fmincon patternsearch
ga

surrogateopt

fgoalattain
fminimax

paretosearch
gamultiobj

General 
Nonsmooth

patternsearch
ga

surrogateopt

patternsearch
ga

surrogateopt

patternsearch
ga

surrogateopt

patternsearch
ga

surrogateopt

patternsearch
ga

surrogateopt

paretosearch
gamultiobj

Integer intlinprog ga
surrogateopt

0 -2 1];

Решение задач оптимизации на основе решателей
из Optimization Toolbox
1. Сгруппируйте переменные оптимизации в один вектор x. Запишите цель и ограничения в терминах х. 



Узнать больше: 

docs.exponenta.ru/optim/index.html

docs.exponenta.ru/gads/index.html

Начальная точка

Пример:
x0 = lb + 0.5*(ub-lb)
x0 = zeros(n,1)

Опции

Используйте optimoptions для установки критериев остановки,  plot функций, начальной популяции и многого другого.

Пример:
opts = optimoptions('fmincon','Display','iter')

Решение

Примеры:
[x,fval] = fmincon(@fobj,x0,A,b,Aeq,beq,lb,ub,@nlcons,opts)
[x,fval,eflag] = ga(@fobj,nvars)
x = lsqlin(C,d,A,b,[],[],lb)

3. Определите начальную точку, если это необходимо, и параметры, если это необходимо. 
Вызовите решатель и получите решение.

Дополнительно

 »  

 »  

 »

 »  

 »  

Интерпретируйте и улучшайте результата

Передайте дополнительные параметры в функцию

Сравнительная таблица решателей и пример

Решение систем нелинейных уравнений

Поиск глобального минимума для гладких задач
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https://docs.exponenta.ru/optim/solver-outputs-and-iterative-display.html
https://docs.exponenta.ru/optim/improving-results.html
https://docs.exponenta.ru/optim/index.html
https://docs.exponenta.ru/gads/index.html
https://docs.exponenta.ru/optim/ug/passing-extra-parameters.html
https://docs.exponenta.ru/optim/ug/optimization-decision-table.html
https://docs.exponenta.ru/gads/example-comparing-several-solvers.html
https://docs.exponenta.ru/gads/global-or-multiple-starting-point-search.html
https://docs.exponenta.ru/optim/systems-of-nonlinear-equations.html



