
Архитектура сети:
• Использование предобученных моделей
• Обновляйте веса и настраивайте 
 параметры

Подготовка данных:
• Добавьте данные
• Разделите данные на
 обучение/валидацию/тест
• Нормирование 
• Удаление выбросов
• Соблюдение баланса классов
 (добавление весов)

Настройка гиперпараметров:
• Настройка параметров обучения 
 на основе Байесовской оптимизации
• Установка настраиваемых параметров 
 с помощью 
• Написание функции вызывающей модель 
 с необходимыми настройками
• Выполнение оптимизации на основе

Deep Learning with MATLAB

Предобученные сетиВыбор архитектуры

Узнать больше: exponenta.ru/neural-network-toolbox 

Настройки для обучения сети Валидация Improving Accuracy

Настройки обучения

predict Возвращает вероятность 
для каждого класса

classify Возвращает метки и вероятности
для каждого класса

[Ypred,scores] = classify(net,X);

Состояние сети может быть захвачено и обновлено
с помощью  predictAndUpdateState и
classifyAndUpdateState

optimizableVariable

bayesopt 

QUICK START GUIDE

Execution 
Environment

Parallel, GPU, multi-
GPU, auto (default)

MaxEpochs

MiniBatchSize

InitialLearnRate

LearnRateSchedule

ValidationData Валидация (проверка) 
в процессе обучения

ValidationPatience
Остановка обучения,
если точность не будет 
расти определенное 
количество эпох

 

 Предсказания обученной модели

Состояние

Визуализация

trainingOptions 

Plots Визуализация процесса

Verbose
Установка true отображает
процесс обучения 
каждую эпоху

VerboseFrequency Частота отображения 
процесса обучения

OutputFcn Пользовательская функция

CheckpointPath obj = bayesopt(ObjFcn,OptVars,…);

Импорт нейронных сетей

Инструмент предоставляет несколько функций для экспорта 
моделей и слоев. Дополнительные возможности для этого 
вы можете найти на GitHub и File Exchange

Импорт слоев
importCaffeLayers 

importKerasLayers

Импорт нейронной 
сети

importCaffeNetwork

importKerasNetwork

Экспорт exportONNXNetwork

Предобученные модели
 

alexnet

googlenet

vgg16

vgg19

resnet50

resnet101

inceptionv3

squeezenet

  

 

Deep Learning Toolbox™ предотавляет встроенную функциональнсть для создания, обучения и валидации глубоких нейронных сетей. 
Этот обзор показывает некоторые наиболее общие случаи. Для дополнительных примеров обратитесь к документации: 
docs.exponenta.ru/deeplearning/examples.html

Из Add-on Explorer, используя одну из перечисленных команд 
импортируйте предобученную нейронную сеть:

Эпоха — это один полный 
проход через весь 
тренировочный набор

Подмножество обучаемых 
данных для оценки градиента 
и обновления весов

Скорость обучения. 
Более высокая начальная 
скорость ускорит обучение, 
но в некоторых случаях 
процесс может расходиться

Уменьшение скорости 
обучения с течением 
времени на коэффициент

Несколько форм валидаций и визуализаций могут
быть определены с помощью

Сообщество hub.exponenta.ru Документация docs.exponenta.ru

Сверточные нейронные сети (СНН)
• Изображения: классификация, детекция
• Наиболее часто используемые слои:
 • Свертка
 • Max pooling
 • ReLU
 • Нормализация по пакету

• Обучение с нуля или использование
 передачи обучения с предобученной
 моделью

Long Short Term Memory (LSTM) 
• Данные последовательности:
 предсказание временных рядов,
 классификация сигналов, текстовые
 предсказания
• Наиболее часто употребляемые слои:
 • LSTM
 • BiLSTM

• Выполнение задач классификации
 или регрессии

Используйте 
Deep Network Designer app 
для интерактивного создания 
и оценки нейронных сетей

Директория, в которой 
будет сохраняться модель 
каждую эпоху

Увеличение точности модели зависит от задачи 
и данных. Общие подходы включают:

https://docs.exponenta.ru/deeplearning/examples.html
https://exponenta.ru/neural-network-toolbox
https://github.com/ETMC-Exponenta
https://www.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange



