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Система предсказания 
отказов в промышленности

ЦИТМ Экспонента

Анастасия Лесничая
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Предсказательное обслуживание
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1 • Реактивное техническое обслуживание

Простой оборудования

2
• Профилактическое техническое обслуживание

Излишние работы, преждевременная
замена запасных частей

3
• Предсказательное техническое обслуживание

Организация обслуживания и 
замена деталей при необходимости

Эволюция организации технического обслуживания и 
ремонта оборудования
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Преимущества внедрения системы предсказания отказов
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Схема работы системы предсказания отказов
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Применение машинного обучения

Параметры:
Мгновенные значения тока I1
Мгновенные значения тока I2
Мгновенные значения напряжения V1
Мгновенные значения напряжения V2

Классы:
Нормальный режим
Режим межвиткового замыкания
Режим отклонения параметров

Генерация данных
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Применение машинного обучения

Параметры:
Мгновенные значения тока I1
Мгновенные значения тока I2
Мгновенные значения напряжения V1
Мгновенные значения напряжения V2

Классы:
Нормальный режим
Режим межвиткового замыкания
Режим отклонения параметров

Генерация данных

Модель:
SVM - Метод опорныхвекторов

Обучение
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Применение машинного обучения

Параметры:
Мгновенные значения тока I1
Мгновенные значения тока I2
Мгновенные значения напряжения V1
Мгновенные значения напряжения V2

Классы:
Нормальный режим
Режим межвиткового замыкания
Режим отклонения параметров

Генерация данных

Модель:
SVM - Метод опорныхвекторов

Обучение

Результат:
Мгновенные значения тока I1
Мгновенные значения тока I2
Мгновенные значения напряжения V1
Мгновенные значения напряжения V2

Точность:
75% - классификация по
большинству параметров
Из них 70% - по 3 из 3 параметров
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Подходы к созданию системы предсказания отказов

Цифровойдвойник Мониторинг данных
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Система мониторинга и диагностики

Асинхронный двигатель

Название дефекта

Ослабление крепления основания

Задевание крыльчаткой защитного кожуха

Повреждение обмотки статора

Дефект подшипника

Дисбаланс, вызванный повреждением шкива

Ослабленная ременная передача
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Статистический анализ



12

Машинное и глубокое обучение

Задача классификации на 2 класса:
норма и аномалия

Автоэнкодер
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Система мониторинга и диагностики
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Система мониторинга и диагностики
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Преимущества предсказательного обслуживания

Диагностика состояния оборудования в режиме онлайн
Предсказание неисправностей до их возникновения
Планирование и контроль выполнения тех. обслуживания
Снижение эксплуатационных расходов
Сокращение простоев оборудования
Продление жизненного цикла активов
Повышение качества продукции или услуги

Вариации подходов: Цифровой двойник, мониторинг данных
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Телеграм канал


