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Какие технологии заложены
в инженерное IDE Engee



Требования

Архитектура
        системы

    Системная модель 
алгоритмы+физические
               компоненты

      Быстрое 
прототипирование

Автоматическая генерация кода

Реализация

  Тестирование
всей системы 

    Полунатурное
моделирование

     Проверка 
компонентов
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Engee – среда для разработки сложных систем

Графики
Визуализируйте и исследуйте результаты

Анализ данных
Исследуйте, моделируйте и анализируйте 
данные

Программирование
Создавайте скрипты, функции и классы

Мультидоменное моделирование алгоритмов
и физических систем

Многоуровневое моделирование для 
построения сложных архитектур систем

Автоматическая генерация кода,непрерывное 
тестирование



 Engee – это много языков программирования
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Julia – более “научный и инженерный” язык чем Python
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Интерпретируемый
язык

Компилируемый
язык

https://userpages.umb
c.edu/~dfrey1/ench44
5/is-it-worth-the-effort-
to-learn-Julia.html

https://arxiv.org/
abs/2308.04477



Engee с Julia – полноценная замена MATLAB
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+ Engee





1) Мощные инструменты для численных расчетов

2) Много библиотек с дополнительными функциями

3) Интерактивное окружение

4) Визуализация данных

5) Интеграция с Simulink

6) Удобен как для разработки, так и для прототипирования

7) Большое сообщество и есть ресурсы для развития

8) Интероперабельность
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Сильные стороны MATLAB



1) Мощные инструменты для численных расчетов

2) Много библиотек с дополнительными функциями

3) Интерактивное окружение

4) Визуализация данных

5) Интеграция с Simulink

6) Удобен как для разработки, так и для прототипирования

7) Большое сообщество и есть ресурсы для развития

8) Интероперабельность
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Сильные стороны MATLAB
которые закрывает Julia+Engee

Engee

…для всего 
остального есть…
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Julia - отличный язык программирования
где есть то, чего нет ни у одного другого языка
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Сравниваемся по размеру и скорости кода
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Сравнение языков программирования
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Сравнение на задаче N тел
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Сравнение на популярных тестах (бенчмарках)
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Сравнение на популярных тестах (бенчмарках)
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Сравнение количества пользователей

…в большей степени 
инженеры и исследователи
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Julia максимально близка к MATLAB
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Нельзя создать слуачйную матрицу 
без доп.библиотеки  rand()

В векторе numpy нельзя смешивать 
разные типы данных, для этого есть List

…и векторы в Julia создаются 
одинаково

1D матрицы в MATLAB…
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💡
Julia, Python и MATLAB в 

одном браузерном 
приложении
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Почему и когда Julia лучше 🧨
…с инженерной точки зрения?



← Функция на Julia
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● используется Unicode
● не нужно лишний раз писать return
● умножение без лишнего оператора



← Работа с кодом в Julia
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← Очень много кода можно 
перевести из Julia в Си

таким образом 



← Скорость исполнения
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Код на Julia выполнялся 19 
us (медианное время)

Тот же код на MATLAB 
выполнялся 44 us (стабильно)
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Удобная математическая нотация
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Целочисленные операции
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Целочисленные операции

Какой код будет проще развернуть в 
производственном окружении?

Зависит от сферы применения
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MATLAB позволяет переопределить 
переменную “мнимую единица”
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Любые операции в анонимных 
функциях

В MATLAB внутри анонимной функции 
нельзя использовать for или if
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Что делает команда length()

В MATLAB - возвращает 
количество элементов по 

наибольшей стороне матрицы
󰤇
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← Часто нужно ставить библиотеки, но это 
делается крайне легко
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Из-за серьезного отношения к стандартам и к инфраструктуре Julia 
может сделать то что MATLAB не может. Быть тем языком, на котором 
легко написать серьёзные системы, выходящие в продакшен

🧨
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Какие возможности
даёт Engee
для машинного
обучения?
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Engee идеально
подходит для ML/AI

Упрощая создание ИИ-
компонентов ускоряем 
разработку и исследования

- В Engee легко загрузить 
большие файлы и 
обеспечить их 
долгосрочное хранение и 
контроль версий

- Воспользоваться 
шаблонами, 
представленными в 
сообществе или в учебных 
курсах

- Представить результаты в 
виде наглядного отчёта 
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Engee – платформа для
ученых, инженеров и аналитиков
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Преимущества Engee для ИИ 
- Возможно арендовать GPU

- Возможно моделировать 
окружение нейросети (и 
других компонентов) в 
графическом редакторе

- Разработка на тонком клиенте

- не нужно обновлять ИТ-
классы

- все вычисления 
производятся на сервере

- клиент можно отключать 
и подключать в любое 
время

- можно работать со 
смартфона
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Все возможные виды поддержки

Большая библиотека 
примеров в Сообществе

- Обучение нейросетей

- Запуск хрестоматийных 
примеров на Python

- Перенос нейросетей в 
инженерную модель и на 
процессор

- Легко сравнивать работу 
обычных, нечетких и 
нейронных систем 
управления

https://start.engee.com/online_courses https://engee.com/community/ru/catalogs/projects 

консультации, техподдержка, семинары,
бесплатные курсы, сообщество и т.д.

https://start.engee.com/online_courses
https://engee.com/community/ru/catalogs/projects
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Вычисления и Обучение на GPU
Доступ к GPU выдается индивидуально
по запросу пользователя

В память GPU помещается больше 10 млрд 
чисел Float32 (у серверной видеокарты A100 
40 Гб памяти)

40 * (1024^3) / 4

Это три матрицы 60k на 60k элементов каждая

https://engee.com/community/ru/catalogs/projects/obuchenie-neiroseti-na-gpu
https://engee.com/community/ru/catalogs/projects/peremnozhenie-matrits-cpu-vs-gpu
https://habr.com/ru/companies/etmc_exponenta/articles/868768/
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…внутри моделей могут быть и нейросети
Помещение нейросети в модельное окружение с механическими и 
электрическими элементами и обратной связью позволяет протестировать 
решение в полунатурных условиях

Сгенерируем код обученной 
нейросети и поместим на “холст”

Рабочий пример размещения 
нейросетки в блоке C Function

https://engee.com/community/catalogs/projects/generatsiia-si-koda-iz-neirosetei
https://engee.com/community/ru/catalogs/projects/674cb260-793d-42b3-9604-659262b5cfa9
https://engee.com/community/ru/catalogs/projects/neiroset-dlia-regressii
https://engee.com/community/ru/catalogs/projects/mnogosloinaia-neiroset-dlia-regressii
https://engee.com/community/ru/catalogs/projects/neiroset-dlia-klassifikatsii
https://engee.com/community/ru/catalogs/projects/neiroset-v-julia-kod
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Проекты, выполненные в Engee

почти 800 проектов в 
Сообществе

Изображения



44

Проекты, выполненные в Engee

почти 800 проектов в 
Сообществе

Изображения

Жесты
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почти 800 проектов в 

Сообществе

Проекты, выполненные в Engee

Изображения

Жесты

Сигналы
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почти 800 проектов в 

Сообществе

Проекты, выполненные в Engee

Изображения

Жесты

Эмбеддинги

Сигналы
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почти 800 проектов в 

Сообществе

Проекты, выполненные в Engee

Изображения

Жесты

Эмбеддинги

Сигналы

Биомед
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почти 800 проектов в 

Сообществе

Проекты, выполненные в Engee

Изображения

Жесты

Сигналы

Эмбеддинги

Биомед

Предиктив



49
почти 800 проектов в 

Сообществе

Проекты, выполненные в Engee

Изображения

Жесты

Эмбеддинги

Классич. ML

Сигналы

Биомед

Предиктив
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почти 800 проектов в 

Сообществе

Проекты, выполненные в Engee

Изображения

Жесты

Сигналы

Эмбеддинги

Биомед

Предиктив

Классич. ML

Нейролокатор
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alice.yandex.ru

giga.chat

chat.deepseek.com

chat.qwen.ai

chat.mistral.ai/chat

chat.z.ai

kimi.com/chat

…

Где и как мы использовали чат-боты
в ходе преподавания на Engee

Улучшаем курсы и учебные примеры
Самый простой случай, но использование Julia позволяет лучше  работать с кодовыми примерами

Автогенерация кода и моделей
Зачем может понадобиться автоматическое создание моделей

Сохраняем экспертизу в системных моделях
Перенос знаний в промежуточное редставление и хранение системной спецификации в облачной платформе Engee



Engee отлично позволяет работать с чат-ботами
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Есть мнение, что в лекции сведения выдаются 
слишком плотно. Нужно добавить промежуточные 
примеры, подводки, наводящие вопросы

Составь таблицу: список рассмотренных тем, 
степень плотности изложения, кратко – какие 
сведения можно добавить к изложению

Сделай резюме лекции: 
какие темы были 
затронуты

Придумай еще 8-10 вопросов такого 
же плана, нацеленные на освоение 
языка Julia и его прикладных 
применений, на темы, которые 
обсуждались в лекции

Помоги проверить, что все вопросы 
из списка затронуты в приложенном 
тексте лекции. Список вопросов: …

Переведи код из MATLAB в Julia

function youtp = rachTrLa(xinput)
a00 = 0.0134; a02=9.35; …
V = xinput(1);
…

В Engee есть команды Программного редактирования моделей: 
engee.add_block(lib_block_path, tgt_block_path)
engee.add_line(src_port, dst_port)

lib_block_path может быть
/Basic/Sources/Constant для константы
/Basic/Ports & Subsystems/Subsystem для подсистемы
/Basic/Ports & Subsystems/In1 для входного порта 
/Basic/Ports & Subsystems/Out1 для выходного

Примеры: 
engee.add_block("/Basic/Sources/Sine Wave", "model_name/Sine Wave-x") #вставляет блок Sine Wave из библиотеки 
Basic/Sources и присваивает ему имя Sine Wave-x
engee.add_block("/Basic/Sinks/Terminator", "model_name/") #вставляет блок Terminator из библиотеки Basic/Receivers и 
присваивает имя автоматически (например Terminator-1, если блок с именем Terminator уже существует)
engee.add_line("Sine Wave/1", "Terminator/1")  #устанавливает сигнал между выходным портом №1 у блока Sin Wave и 
входным портом №1 блока Terminator

Посмотри документацию на engee.com и скажи, из каких блоков можно собрать модель автомобиля для 
моделирования тормозного пути на наклонной

Добавь аэродинамическое 
спротивление, сопротивление 
качению, переменный коэффициент и 
ABS

Добавь блоки, которые остановят 
торможение когда скорость станет 
нулевой.

https://github.com/ArduPilot/
ardupilot/tree/master/
ArduCopter
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Улучшение учебных материалов

Сохранение и передача экспертизы

Генерация кода и анализ данных

Генерация моделей



Engee отлично позволяет работать с чат-ботами
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🍰 Инженерные инструменты

Расширенные возможности редактора Окно работы с переменными
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🍰 Косимуляция с внешними средами



Подключение Клиента



Задача “Стержень Тейлора”

Рассчитаем

● смещение стержня по оси OY
● пластическую деформацию
● длину стержня на конечный момент времени

Модель принимает

● значение пластической деформации в 
материале

● значение его предела разрушения

Окулов Николай Алексеевич Удар жестко-пластического конического стержня по жесткой 
преграде // Вестник ННГУ. 2012. №5-1. URL: 
https://cyberleninka.ru/article/n/udar-zhestko-plasticheskogo-konicheskogo-sterzhnya-po-zhestkoy-
pregrade (дата обращения: 29.10.2025).



Задача “Стержень Тейлора”

Пользовательский блок в Engee

epsp
текущая 

накопленная 
пластическая 
деформация в 

материале

strain
значение 

пластической 
деформации

pu
давление

eu
удельная 
энергия

rou
текущая 

плотность

eraseFlag
флаг, указывающий 
на необходимость 

удаления элемента



Шаги для создания примера

1. Открыть пример taylor
2. Открыть свойства задачи taylor в ЛОГОС MIP
3. Модифицировать Коннектор erosion_user добавив свою 

пользовательскую функцию example_erosion_cosimulate.py 
a. векторы pack и unpack мы не модифицируем 
b. функция erosion_user вызывается на каждом шаге расчета в ЛОГОС
c. функция cosimulate принимает время и переменные для передачи в Engee
d. в ответ мы получаем вектор signals с сигналами из модели Engee
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🍰 Разработка приложений для Engee



Создание пользовательских приложений

Дашборд-элементы

Маски блоков

Маски ячеек

Приложения

Внешние приложения
и API Engee



Из чего состоят приборные панели



С первыми экспериментами помогает…



SVG/HTML компонент в Julia скрипте

SVG

Julia



Анатомия приложения



Наш индикатор



Пусть данные приходят по UDP



А отправлять их будет этот блок Engee Function



Результат

Протестировано в 
Engee

Можно переносить сервер 
на аппаратную платформу 
без изменений
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start.engee.com


