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Распределенная энергетика: 
быстрое прототипирование 
алгоритмов управления СНЭ на 
машинах реального времени РИТМ
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Рассматриваемые вопросы:

▪ Как развернуть модель на РИТМе и протестировать алгоритм 
управления в реальном времени?

▪ Как разработать энергосистему в Simulink и алгоритм 
управления системой накопления энергии?

▪ Почему важно иметь модель объекта управления и прототип 
алгоритма управления?
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Тренды в электроэнергетике

Цифровизация Декарбонизация Децентрализация

Быстрое прототипирование
и

полунатурное моделирование
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Классический подход
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Модельно-ориентированное проектирование

Объект управленияРегулятор
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Полунатурное моделирование (HIL)

Микроконтроллер КПМ РИТМ

Встраиваемый код 
С/C++ модели 

регулятора

Имитационная 
модель первичного 

оборудования РГ
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Моделирование объектов ЭЭС

Библиотека блоков 
RITM

Библиотека блоков 
Simscape/Electrical
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Генерация

Проблемы малой генерации

Нагрузка

Износ оборудования

Расход топлива

Качество электроэнергии

Частые отключения

Низкий КПД

Стохастичность ВИЭ

СНЭ

КИУМ~20%
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Автономная дизельная электростанция
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Автономная дизельная электростанция

Интерактивчик по примеру.
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1.Назначение протокола Sampled Values.

2.Структура его прикладного кадра Ethernet.

3.Цифровое моделирование энергосистемы в реальном времени на КПМ РИТМ.

Ссылка на Хабр со статьей про Sampled Values
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Система накопления энергии

ЛИАБ Маховик

СПИНСуперконденсатор
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Система накопления энергии
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Система управления СНЭ
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Быстрое прототипирование системы управления СНЭ

Система 
управления СНЭ СНЭ в составе ДЭС

Sampled Values
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Быстрое прототипирование системы управления СНЭ

Система 
управления СНЭ

СНЭ в составе ДЭС
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Выводы
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Выводы

▪ Возможности библиотек Simulink позволяют реализовывать точные 
модели электроэнергетических объектов

▪ Гибкие возможности визуализации результатов позволяют создавать 
наглядные исследовательские стенды

▪ Широкие возможности по исследованиям алгоритмов в динамике и 
построение гибких моделей для испытаний

▪ КПМ РИТМ и Simulink, в качестве основного инструмента 
разработчика цифровой релейной защиты и противоаварийной 
автоматики, покрывает все стадии процесса вплоть до 
сертификационных испытаний.


